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1. Przedmiot sprawozdania.

Przedmiotem sprawozdania ,Raport 7 pomiarow i badan emisji hatasu do
srodowiska naturalnego ze Strzelnicy Strzelectwa Dynamicznego Hotel ,,Twierdza” w
Zielonkach” jest ocena oddziatywan akustycznych tej inwestycji na srodowisko naturalne.

Niniejsze sprawozdanie zawiera wyniki pomiarow i1 badan hatasu oraz ich analize
obejmujgca ocene ucigzliwosci uzytkowania przysztej strzelnicy dla srodowiska naturalnego
w oparciu o wykonane w porze dziennej pomiary nat¢zenia dzwicku (hatas) powstajace
podczas jej uzytkowania i emitowane do srodowiska naturalnego.

ZLECENIODAWCA — Inwestor:

Hotel ,,Twierdza”, ul. Do Fortu 8, 32-087 Zielonki (Rys.1)

Rysunek 1 Widok ogdlny fortu nr 45 ,,Zielonki” od strony Hotelu ,, Twierdza” w Zielonkach

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
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2. Podstawy formalno-prawne.

Zarzad Hotelu ,,Twierdza”, zwanego w dalszej czeSci niniejszego sprawozdania
STRZELNICA, majac na wzgledzie:

1. Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z
dnia 20 czerwca 2001r.,

2. Ustawe z dnia 16 pazdziernika 1991r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 99, poz.1079),

3. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 20 wrze$nia 1980r. w sprawie ochrony
srodowiska przed hatasami i wibracjami (Dz.U. Nr 3 z dnia 5 listopada 1980r.), art.50
ustawy o ochronie i1 ksztalttowaniu srodowiska naturalnego z dnia 31 stycznia 1980 (Dz.U.
Z 1994r. Nr 49, poz. 196 z pdzniejszymi zmianami),

4. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia
13 maja 1998r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz.U. Nr 66,
poz. 436 z dnia 01.06.1998r.),

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002r. w sprawie wartosci
progowych pozioméw hatasu (Dz.U. Nr 8. Poz.81 z dnia 15 stycznia 2002r.),

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 kwietnia 2000r. w sprawie wymagan w
zakresie ochrony $rodowiska dotyczacych budowy i uzytkowania strzelnic (Dz.U. Nr 27,
p0z.341 z dnia 12 kwietnia 2000r.),

podjat decyzje przeprowadzenia stosownych pomiaréw i badan poziomu natezenia dzwigku

powstajacego na terenie planowanej inwestycji (strzelnicy) podczas jej bezposredniego

uzytkowania i hatasu emitowanego poza jej granice, mogacego stanowi¢ ucigzliwos¢ dla
otaczajacego srodowiska naturalnego.

Sprawozdanie ,, Raport 7 pomiaréw i badan emisji hatasu do srodowiska naturalnego
ze Strzelnicy Strzelectwa Dynamicznego Hotel ,,Twierdza” w Zielonkach” wykonano na
podstawie zlecenia inwestora z dnia 3 stycznia 2003r., traktowanego jako umow¢ oznaczong
kolejnym porzadkowym numerem EKO 241/1/2003r. z dnia 3 stycznia 2003, zawartej
pomiedzy Hotelem Twierdza, ul. Do Fortu 8, 32-087 Zielonki (ZAMAWIAJACY) 1 firma
»BALMAR” Sp. z 0. 0. z Krakowa (WYKONAWCA).

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
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3. Cel i zakres pracy.

Celem pracy bylo zmierzenie poziomu natezenia dzwigku (halasu) podczas
uzytkowania strzelnicy w miejscach wytypowanych dla przysztych stanowisk strzelania
dynamicznego (IPSC), znajdujacego si¢ na terenie STRZELNICY i emitowanego do
srodowiska naturalnego poza jego granice w porze dzienne;.

Zakres prac pomiarowych obejmowal w szczegdlnosci:

v’ Ustalenie metodyki badan i programu wykonania pomiaroéw natezenia dzwieku,

v" Wykonanie pomiaréw w wytypowanych punktach pomiarowych polozonych zaréwno na
granicy jak i rozmieszczonych wokot terenu STRZELNICY,

v' Wykonanie stosownych obliczen, w tym: rownowaznego poziomu dzwieku A (dB), itp.

v’ Analiza, opracowanie, zestawienie wynikow pomiaréw wraz z wnioskami.

Dane informacyjne dotyczace wlasciwosci strzelania dynamicznego IPSC na terenie
STRZELNICY otrzymano od przedstawiciela ZAMAWIAJACEGO.

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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4. Charakterystyka inwestycji.

4.1. Polozenie

Hotel ,,Twierdza” znajduje si¢ na terenie dawnego fortu artyleryjskiego nr 45 Zielonki
(Marszowiec) potozonego w odlegltosci okoto 400 m od drogi Zielonki—Bibice. Z tyhu hotelu,
w miejscach gdzie znajduja si¢ fosy obronne, planuje si¢ zbudowanie stanowisk dla strzelania
dynamicznego IPSC, ktore utworzg wspolny obiekt STRZELNICY. Teren fortu nalezy do
gminy Zielonki, ktora jest prawnym wilascicielem. Pod wzgledem morfologicznym jest to
pagorek, ktorego rzedne opadajg w kierunku pdinocno-zachodnim i wahajg si¢ w przedziale
od okoto 280 do okoto 290 n.p.m. (rys.2). Fort i fosy oraz w najblizsze ich otoczenie porastaja
drzewa i1 krzewy. Tereny wokot STRZELNICY, ale poza jego granica, zajmujg pola uprawne,
oznaczone na karcie mapy literg R, nalezagce do prywatnych rolnikow (Rys.3). Do fortu
prowadzi utwardzona wiejska droga dojazdowa, wzdhuz ktorej po obu stronach rosng drzewa
liSciaste.

Najblizsza zabudowa jednorodzinna typu zagrodowego, znajduje si¢ w odlegtosci ok.
400 m od wschodnich 1 potudniowych granic fortu. O odleglosci okoto 300m w kierunku
p6lnocno-wschodnim znajduje si¢ cmentarz.

4.2. Stan prawny

Hotel ,,Twierdza” dzierzawi od gminy Zielonki teren o powierzchni okoto 3,2 ha
(Zatacznik nr 1). Wedlug wypisu z opisowych danych ewidencji gruntéw i budynkow
wydanych do inwestycji sa to dziatki nr 467/28, 29 i 31 (Rys.3).

4.3. Opis przedsiewzigcia

Zamyst konstruktorow fortu nr 45 w Zielonkach na przestrzeni dziesigtkow lat zostat
niewiele zmieniony. Jedyng zmiang, ktéra nastgpila to naturalne naniesienie dodatkowego
gruntu przez czynniki atmosferyczne i przyrodnicze. Przy stosunkowo niewielkich naktadach
pracy i przy stosunkowo niewielkiej ingerencji w historyczny ksztatt i konstrukcje fortu,
mozna bedzie otrzymac strzelnice odpowiadajaca wszelkim norma bezpieczenstwa, a takze
spetniajacg wszelkie standardy swiatowe wymagane dla strzelania dynamicznego IPSC.

Przeznaczeniem strzelnicy bedzie:

= prowadzenie szkolen w zakresie postugiwania si¢ sportowa bronig palng

centralnego zaplonu,

* organizowanie zawoddéw sportowych zaréwno o randze ogdlnopolskiej jak i

miedzynarodowej,

* popularyzacja strzelectwa dynamicznego wsrdd spoteczenstwa,

* bezposrednia wspotpraca ze stuzbami mundurowymi.

Strzelnica bedzie specjalnie przystosowana pod wzgledem bezpieczenstwa do
prowadzenia strzelania dynamicznego wedlug migdzynarodowych standardow IPSC
(International Practical Shooting Confederation).

Zakres pierwszego etapu planowanych prac rekonstrukcyjnych i adaptacyjnych w
srodkowej czesci fortu przewiduje stworzenie w istniejagcych niszach (stanowiskach
armatnich) osi strzelniczych o dtugosci od 15 do 25 metrow. Obecnie, poszczegdlne nisze
oddzielone sg od siebie walami, w ktorych sa umieszczone wejécia do podrecznych sktadow
amunicji lub przej$cia podziemne do poszczegolnych kaponier. Obecnie nisze stanowisk

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
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Rysunek 2 Polozenie fortu nr 45 Zielonki 7 Hotelem ,, Twierdza”

,,Raport z pomiardéw i badan emisji hatasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
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Rysunek 3 Plan fortu Zielonki 7 Hotelem ,, Twierdza” na tle gruntow i dzialek
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armatnich sg wypetione ziemig prawie do samego szczytu waldw ziemnych. Planuje sie, ze
po zakonczeniu prac ziemia zalegajgca nisze zostanie wybrana i przemieszczona na korong
istniejgcego watu. Obecny poziom gruntu stanowisk artyleryjskich zostanie obnizony i
osiggnie jednakowy poziom z wejSciami do podrgcznych sktadéw amunicji. Czynnosci te
pozwolg osiggna¢ jednolity poziom gruntu na catej czesci sSrodkowej fortu i przywrdcg dawny
ksztatt. Pomigdzy powstalymi osiami strzelnicy a wejsciem do czgsci hotelowe] na
istniejgcym podwyzszeniu zostanie wygospodarowane miejsce dla oczekujacych zawodnikow
na strzelanie. Prace wykonczeniowe beda polegaly na odnowieniu wszystkich wejs¢ do
sktadow amunicji, wykonaniu ciggow komunikacyjnych pomiedzy wszystkimi osiami
strzelniczymi oraz wykonanie ogrodzenia, ktére skutecznie zabezpieczy strzelnice przed
dostgpem 0s6b niepowotanych.

Drugim etapem bedzie stworzenie w istniejagcych fosach fortu osi strzelniczych o
dtugosci do 75m. Przewidywany zakres prac przewiduje usypanie walow (kulochwytow) w
srodkowych czesciach fos, oraz przeprowadzenie prac porzadkowych majacych na celu
zblizenie si¢ do stanu pierwotnego tej czesci fortu. Prace wykonczeniowe beda polegaty na
zabezpieczeniu wszystkich wejs¢ do kaponier, wykonanie ciggdw komunikacyjnych pomiedzy
wszystkimi osiami strzelniczymi zapewniajacych mozliwo$¢ zwiedzania tej czgsci budowli
oraz wykonania bram oddzielajacych teren strzelnicy od terenu ogdlnie dostepnego.

Po przeprowadzeniu wszystkich wymienionych prac, uzyska si¢ siedem osi
strzelniczych w cze$ci Srodkowej fortu, przy czym kazda z osi bedzie posiadata waty o
wysokos$ci okoto 6m.W fosach powstanie od 6-8 osi strzelniczych dlugosci od 25 do 75m z
watami ochronnymi o wysoko$ci od 6 do 10m. Cato$¢ fortu jak i jego bezposrednie otoczenie
zapewnia bardzo wyskoki poziom bezpieczenstwa, zarowno dla osob strzelajacych, osob
towarzyszacych jak i 0sob przebywajacych w sasiedztwie budowli.

Nalezy tez nadmieni¢, ze historyczny charakter budowli zawsze byt zwigzany ze
strzelectwem, zatem przewiduje si¢, ze otworzenie na terenie tego dawnego fortu,
nowoczesnej, spetniajacej wszelkie wymagania strzelnicy spowoduje powtdrny rozkwit tego
miejsca. Klimat historyczny, ktory zostanie osiggnigty po skonczeniu wszystkich prac
rekonstrukcyjnych i adaptacyjnych stworzy unikatowy poziom w skali Polski, a nawet
Swiatowej, co powinno zapewni¢ przysztosciowy rozwdj fortu, a takze prestiz dla gminy, na
ktorej to terenie znajduje si¢ ten obiekt.

Planuje si¢, ze na powstalej w przysztosci strzelnicy ,,Twierdza” w Zielonkach
najczesciej beda rozgrywane zawody lokalne oraz zawody ogodlnopolskie w strzelectwie
dynamicznym IPSC.

4.4. Opis przebiegu zawodow strzelectwa dynamicznego

Przestawiony ponizej scenariusz przebiegu zawodow pomoze w zrozumieniu
atmosfery zawodow 1 wszystkich oddziatywan na srodowisko, jakie mozna na zawodach
spotkac.

Na organizowanych zawodach strzelectwa dynamicznego frekwencja nie przekracza
60 0s0b ( 50 oso6b zawodnicy oraz 10 osob obstugi). Zawody wedtug regut IPSC odbywajg si¢
réwnolegle na kilku osiach, a zazwyczaj na 5-6. Jak tatwo policzy¢ na jeden tor strzelecki
przypada $rednio 10 oséb strzelajacych (jeden skiad) na caty dzien trwania zawodéw. Dzien
zawodow rozpoczyna si¢ w godzinach porannych tj. 8 — 10, a konczy si¢ w godzinach
popotudniowych tj. 16-18. Zawody rozpoczynajg si¢ otwarciem i doktadnym omowieniem
jego przebiegu, lacznie z wyznaczeniem poszczegdlnym skladom przerwy obiadowe;,
zapoznaniem z doktadng tabelg czasowa (gdzie 1 o ktérej godzinie dany sktad zaczyna
strzelanie 1 na ktéra nastepng o$ strzelecka ma si¢ zameldowa¢ o danej godzinie) oraz

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
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przypomnieniem zasad bezpieczenstwa obowigzujacych na strzelnicy. O danej godzinie
wszyscy zawodnicy, wedtug tabeli czasowej, meldujg si¢ na poszczegdlnych osiach strzelnicy
1 po tym rozpoczynajg si¢ zawody. Na kazdej osi strzeleckiej znajduja si¢ tzw. STAGE. Sa to
tory strzeleckie, przygotowane kazdorazowo na zawody, przy czym sg one zréznicowane w
taki sposéb, aby podnies¢ atrakcyjnos¢ zawodow. Stage sg zrdznicowane przede wszystkim
pod wzgledem dlugosci, rozumianej jako minimalna ilo$¢ strzalow wymaganych dla
zaliczenia danego toru. I tak: tor krotki sktada si¢ z 1-9 strzatow, tor sredni z 10-16, a tor dlugi
z 16-32. Procedura rozpoczecia strzelania na danym stagu jest nastepujgca: pierwszym
krokiem jest przeprowadzenie dokladnego omowienia toru strzeleckiego przez sedziego
prowadzacego dany tor, nast¢pnie caly sktad zapoznaje si¢ doktadnie z torem i ma na to
wystarczajaca 1lo$¢ czasu. Nastepnie podchodzi do niego pierwszy zawodnik i rozpoczyna si¢
strzelanie. Sedzia pyta najpierw czy tor jest mu znany i1 czy nie ma jaki$ pytan, nastgpnie
wydaje komende ,,LOAD AND MAKE READY” i wtedy zawodnik przygotowuje si¢ do
strzelania, dalej pada komenda ,,ARE YOU READY”, ktorg zawodnik potwierdza lub nie,
pada kolejna komenda: "STANDBY” oznaczajaca, ze zawodnik za moment rozpocznie
strzelanie, po czym pada sygnat dzwiekowy 1 rozpoczyna si¢ wlasciwy przebieg strzelania.
Zawodnik ma w jak najkrotszym czasie ostrzela¢ wszystkie cele znajdujace si¢ na danym
torze strzeleckim. Po skonczeniu strzelania pada komenda ,,UNOLAD AND SHOW
CLEAR”. Zawodnik wraz z sedziami udaje si¢ w strong tarcz, spisywane sg wyniki, nast¢gpnie
tor strzelecki przygotowywany jest dla kolejnego zawodnika. Cala ,operacja” trwa w
zaleznosci od toru od 2 min do 8 min, z czego przebieg strzelania trwa od 3-40 sekund.
Przecigtny czas oddawania strzaléw na danym stage, w zaleznosci od ilosci strzatow moze
trwac od 0,2 sekundy (1 strzal), do 6,4 sekund (32 strzaty).

4.5. Zrodto hatasu i emisja podczas strzelania

Zrédtem hatasu jest STRZELNICA podczas jej uzytkowania. W wyniku oddania
strzalu z broni palnej, wyzwolona energia spalania wybuchowego materialu miotajacego
powoduje powstanie fali dzwigkowej o bardzo duzym nat¢zeniu, porownywalnym z hatasem
silnika samolotu odrzutowego czy tez z wybuchowym, niekontrolowanym spalaniem w
zwyklych, samochodowych silnikach spalinowych. Wedtlug danych literaturowych (1),
poziom nat¢zenia dzwigku wyrazony w postaci rownowaznego poziomu dzwicku A przy
samym zrddle, moze wynosi¢ nawet do 130 dB. Nalezy si¢ zatem spodziewaé, ze podczas
strzelania dynamicznego generowany bedzie hatas, ktory bedzie przenika¢ do srodowiska
naturalnego 1 moze pogorszy¢ klimat akustyczny lub wrecz przyczyni¢ si¢ do powstania
obszaru zagrozonego halasem. Istotne jest wigec okreslenie poziomu tego hatasu oraz
stwierdzenie czy emitowany halas miesci si¢ w warto$ciach dopuszczalnych, okreslonych
stosownymi przepisami, majac na wzgledzie nie tylko dokladnie wyznaczony catkowity czas
strzelania w danym dniu zawodow ale takze czas strzelania podczas treningdéw 1 szkolen.
Biorgc pod uwage zazwyczaj kilkudziesigcioosobowa grupe zawodnikow biorgcych udziat w
zawodach strzeleckich typu IPSC, mozna wnioskowa¢, ze one beda generowal najwiecej
hatasu, w poréwnaniu z treningami i szkoleniami, na ktorych obecnych jest od kilku do
kilkunastu oséb. Przyjmujac, ze zawody beda silniej oddzialywa¢ na s$rodowisko pod
wzgledem emitowanego hatasu, mogacego pogorszy¢ klimat akustyczny danego terenu,
nalezy przeanalizowac je pod tym katem. Zakladajac, ze przecigtnie kazdy zawodnik oddaje
okoto 100 strzaléw podczas jednego dnia zawodow, 1 wiedzac z praktyki, ze czas trwania
jednego strzatu wynosi okoto 0,2 sekundy, sumaryczny czas strzelania dynamicznego
wyniesie tylko 20 sekund. Majac na uwadze fakt, ze na zawodach jest 60 zawodnikow, czas
ciaglego strzelania wyniesie 20 min, a nawet zaktadajac 100% przekroczenie limitu strzatow
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podczas trwania zawodoéw (co nie przytrafia si¢ nawet najmniej doswiadczonym strzelcom)
lub nawet dwukrotnie powickszajac ilos¢ startujagcych zawodnikow (120 oséb), otrzymamy 40
minutowy okres, podczas ktorego wystepowac bedzie hatas o okreslonym poziomie natezenia
dzwigku. Poziom tego halasu moze by¢ okreslony wytgcznie na podstawie pomiardéw, ktore w
tym wilasnie celu wykonuje si¢ na granicy prawnego terenu na ktérym wybudowano strzelnice
oraz w miejscach zamieszkania lub przebywania ludzi. Nast¢pnie oblicza si¢ rownowazny
poziom dzwicku A w tych miejscach uwzgledniajac 40 minutowy czas narazenia na hatas lub
tez oblicza si¢ dopuszczalny czas narazenia na halas zanim zostang przekroczone
dopuszczalne dla danego terenu wartosci hatasu.

Biorac pod uwageg, ze SRZELNICA bedzie wybudowana w miejscach gdzie obecnie
znajdujg si¢ glebokie fosy, nalezy spodziewal si¢, ze emitowany hatas podczas jej
uzytkowania zostanie znaczgco wytlumiony przez ich naturalne uksztattowanie oraz rosngca
na ich zboczach i koronach roslinno$¢ w postaci krzewow i drzew lisciastych.

4.6. Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku STRZELNICY

Klimat akustyczny s$rodowiska, w zalezno$ci od spetnianych funkcji i
zagospodarowania oraz wykorzystywania terenu ma ustalone, regulowane administracyjnie,
standardy akustyczne.

Dopuszczalny poziom hatasu na terenach o okre$lonym zagospodarowaniu
normowany jest przez Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 13 maja 1998r. w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w §rodowisku
(Dz. U. Nr 66, poz. 436 z dnia 01.06.1998r.), ktére stanowi akt wykonawczy do art. 50 pkt. 1
znowelizowanej od dnia 1.01.1998r. ustawy o ochronie i ksztattowaniu §rodowiska z dnia 31
stycznia 1980 (Dz. U. z 1994r. Nr 49, poz. 196 z poOzniejszymi zmianami) oraz
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002r. w sprawie warto$ci progowych
poziomow hatasu (Dz. U. Nr 8, poz.81), na podstawie art.118 ust.7 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 1 Nr 115, poz.1229).

Podane w ponizszej tabeli 1 wartosci poziomu hatasu dla zabudowy zagrodowe;,
nalezy traktowa¢ jako maksymalne dopuszczalne. W przypadku gdy poziom hatasu
przekracza wartosci dopuszczalne wojewoda okresla w drodze decyzji, zgodnie z
obowigzujac ustawg o ochronie 1 ksztattowaniu srodowiska Art. 51 pkt 2, dopuszczalny
poziom hatasu przenikajacy do srodowiska.

Ponadto, warto$§¢ progowa poziomu hatasu dla terenu zabudowy mieszkaniowej
(Tabela A, Ip.4, Dz. U. Nr 8, poz. 81) wynosi dla podobnych obiektow 67 dB w porze
dziennej 1 57 dB w porze nocnej, natomiast dla drog lub linii kolejowych odpowiednio 75 1 67
dB.

Przekroczenie wartosci progowych powoduje zaliczenie obszaru, na ktérym poziom
hatasu przekracza poziom dopuszczalny, do kategorii terenu zagrozonego hatasem.

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
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Tabela 1 Dopuszczalne warto$ci poziomu halasu dla zabudowy zagrodowej

Lp. |Przeznaczenie Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony rownowaznym poziomem dzwigku A w dB
terenu
Drogi lub linie kolejowe Pozostate obiekty | Linie elektroenergetyczne
i grupy zrodet hatasu
Pora dnia pora nocy pora dnia pora nocy pora dnia Pora nocy-
przedziat przedziat przedziat przedziat przedziat przedziat
czasu czasu czasu czasu czasu czasu
odniesienia | odniesienia | odniesienia | odniesienia | odniesienia | odniesienia
rowny 16 rowny 8 rowny 8 rowny 1 rowny 16 réwny 8
godzinom godzinom najmniej najmniej godzinom godzinom
korzystnym korzystnej
godzinom godzinie
dnia nocy
3. a.Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i
zamieszkania
zbiorowego
b.Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej z 60 50 50 40 50 45
ustugami - - - - - -
rzemie$lniczymi
c.Tereny zabudowy
zagrodowej
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5. Badania i pomiary akustyczne.

5.1 Metodyka badan i pomiaréw

Badania i pomiary poziomu nat¢zenia dzwigku (hatasu) przenikajacego do
srodowiska naturalnego ze STRZELNICY w porze dziennej wykonano w dniu 4 stycznia
2003r. Podczas badan i pomiaréw srodowiskowych byly spetnione warunki meteorologiczne,
tj. predko$¢ wiatru nie przekraczala 2 m/s, temperatura powietrza okolo S5°C przy
zachmurzeniu 0-10, bez opadow atmosferycznych.

Dla oceny stopnia narazenia w okreslonym punkcie przestrzeni, niezaleznie od liczby
zrodet hatasu i1 ich rodzaju, muszg by¢ wykonane pomiary wielkosci charakteryzujacych
zagrozenie hatasem. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, teren znajdujacy si¢ poza
zaktadem pracy jest prawnie ustanowiong strefg ochronng i tam wiasnie dokonuje si¢
pomiaréw poziomu hatasu. Punkty pomiarowe powinny by¢ zlokalizowane w tym $rodowisku
z zaleznosci od celow pomiaréw. Punkty pomiarowe lokalizuje si¢ na wysokosci 1,5m na
zewnatrz granicy zaktadu lub jego prawnie ustanowionej strefie ochronnej. Dopuszczalny
poziom hatasu w $rodowisku okresla si¢ warto$cig rownowaznego poziomu dzwieku A dla
przedzialu czasu odniesienia. Ro6wnowazny poziom dzwicku A jest to warto$¢ poziomu
ci$nienia akustycznego ciaggtego ustalonego dzwieku, skorygowanego wedlug charakterystyki
czestotliwosciowej A, ktora w okreslonym przedziale czasu odniesienia jest rOwna wartosci
sredniej kwadratowej ci$nienia akustycznego analizowanego dzwigku o zmiennym poziomie
w czasie. ROwnowazny poziom dzwigku A okresla si¢ w decybelach (dB).

W celu oznaczenia poziomu $rodowiskowego skorzystano z metody stosowanej do
okreslania dopuszczalnych wartosci hatasu w srodowisku pracy (PN-N-01307:1994). Zawiera
ona wymagania dotyczace wykonywania pomiaréw i zasady obliczania rownowaznego
poziomu dzwigku i poziomu ekspozycji na hatas. Norma dotyczy wszystkich rodzajow hatasu
z wylaczeniem hatasu infradzwigkowego 1 ultradzwigkowego. Zasada polega na pomiarze
natezenia dzwigku przy pomocy catkujacych miernikow poziomow dzwigku.

Do badaf i pomiarow uzyto catkujacego miernika poziomu dzwigku typu SON-50 z
mikrofonem typu WK-21 firmy SONOPAN. Zgodnie z normami PN-79/T-06460, IEC 6511 i
IEC 804, miernik SON-50 jest przyrzadem 1 klasy doktadnosci. Typ przyrzadu zostat
zatwierdzony przez Gtowny Urzad Miar i uzyskat znak typu RP T 98255. Ma on $wiadectwo
uwierzytelnienia wydane przez Naczelnika Obwodowego Urzedu Miar w Biatymstoku (Nr
dziennika zgloszen 1611/2001 wazne do dnia 31 maja 2003r. Kazdorazowo, przed i po
pomiarach miernik kontrolowano za pomoca kalibratora akustycznego typu KA-10, nr 2252
firmy PPUH SONOPAN, posiadajacym $§wiadectwo uwierzytelnienia (Nr dziennika zgtoszen
2109/2002 wazne do dnia 30 wrze$nia 2003.

Wszystkie badania i pomiary srodowiskowe w terenie, w wyznaczonych punktach
ZAKELADU, wykonywano z uzyciem charakterystyki korekcyjnej AS 1 CS dla podwojnych 1
minutowych odcinkdéw czasowych. W 7 punktach pomiarowych wyznaczano:

Rownowazny poziom cis$nienia akustycznego, Laeq,T

Maksymalny szczytowy poziom dzwigku, Lpk

Maksymalny poziom dzwigku, Lmx

Minimalny poziom dzwigku, Lmn

Ekspozycyjny poziom dzwigku (SEL), Lax

Poziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8-godzinnego dnia pracy, Lex,t

AV NI NI NI NN
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5.2 Rozmieszczenie punktow pomiarowych

Punkty pomiarowe zostaly wytypowane na podstawie przeprowadzonej szczegolowej
wizji lokalnej zaréwno terenu samej STRZELNICY jak i jej najblizszej okolicy. Przy wyborze
lokalizacji punktéw uwzgledniono takze mozliwo$¢ wystapienia ucigzliwosci STRZELNICY
podczas jej uzytkowania polegajacej na przenikaniu podczas strzelania hatasu do srodowiska
naturalnego 1 jego oddziatywania w miejscach gdzie zamieszkuja aktualnie ludzie. Pomiary
poziomu hatasu zostalty wykonane w 4 punktach rozmieszczonych bezposrednio na granicy
terenu nalezacego do Hotelu Twierdza, w 2 punktach zamieszkania ludzi w odlegtosci 400m i
800m od zrodia oraz 1 punktu przy wejsciu na teren cmentarza, razem w 7 punktach (Rys.3).

5.3 Wyniki pomiarow

Wykonane 2 serie pomiarow w porze dziennej po 2 pomiary w kazdym punkcie,
pozwolity na okreslenie aktualnego klimatu akustycznego wokot STRZELNICY.

Na podstawie zmierzonych warto$ci poziomu dzwieku obliczono:

1. Srednie wartosci poziomu réownowaznego wg zaleznosci:

p (t)

0

Lpeq =10log — I

gdzie: to — t1 czas przeprowadzania pomiaru w sekundach
T=t-t1
p(t) — chwilowa warto$¢ cisnienia akustycznego w Pa
Po — warto$¢ ci$nienia odniesienia rowna 20uPa

2. Srednie wartosci ekspozycyjnego poziomu dzwieku (SEL), Lax wg zaleznosci:

L e —10Iog Ip (t)dt

Otl 0

gdzie: to —t1 czas przeprowadzania pomiaru w sekundach

To — czas odniesienia rowny 1 sekunda
SEL jest to taki poziom dzwigku trwajacy jedna sekunde, ktdry posiada t¢ sama energi¢ jak
zmierzony poziom Laeq dzwicku trwajacego T sekund. Inaczej jest to rownowazny poziom
dzwieku odniesiony do 1 sekundy.

3. Poziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8-godzinnego dnia pracy, Lex,t wg zaleznosci:

LEX T L

Aeq

+10log Te
8h

gdzie: Te — czas narazenia na hatas

Lext — poziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8-godzinnego dnia pracy jest to taki
poziom dzwieku, ktoéry wystepujac przez 8 godzin posiadalby t¢ samg energi¢ co zmierzone
Leq W czasie Te (przy charakterystyce czestotliwosciowe;j ,,A”).
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Mozna takze wyznaczy¢ czas narazenia na hatas, w ktorym nie zostanie przekroczona
oczekiwana wartoS¢ Lex 1.

Wartosci poziomu dzwigku A przenikajgcego do srodowiska nie mozna wyznaczy¢ w
sposOb bezposredni. Jest to spowodowane wystepowaniem okreslonego poziomu dzwieku tla
akustycznego (ustalonego, nieustalonego).

Poziom dzwicku A przenikajacego z danego terenu do srodowiska LAeqt mozna wyznaczy¢ z
nastepujacego wzoru:

LAeqt /em/=10log/ 1Q01LReqt _q 0 1LReqt/tla/

gdzie: Laeqt/em/ - réwnowazny poziom dzwigku A przenikajacy do $rodowiska dla
okresu czasowego emitowania hatasu t, dB

Laeqt - rOwnowazny poziom dzwigku A zmierzony dla okresu czasu t, w ktorym
wystepuje emisja hatasu, dB

Laeqt/tha/- rdwnowazny poziom dzwicku A tla akustycznego srodowiska, dB.

Poziom dzwicku A emitowanego do §rodowiska z danego zrédta mozna okresli¢ tylko
dla poziomoéw dzwigku A odpowiadajacych czasom t lub t, (tj. czasom emisji hatasu). Nie
stosuje si¢ dodawania poprawki korekcyjnej k w sytuacji obliczonego Laeqr 1 gdy T > t.
Przyjmuje si¢, ze w sytuacji wystgpowania réznicy migdzy poziomem dzwigku zmierzonym
Laeqt , @ poziomem dzwieku tla akustycznego Laeqytay mniejszym niz3 dB, hatas emitowany
jest  nierozrdznialny z ttem akustycznym. Gdy roznica ta zawiera si¢ w przedziale 3 do 15
dB poziom dzwigku A, przenikajacy do srodowiska wyznacza si¢ ze wzoru lub tez stosuje si¢
obliczone juz poprawki korekcyjne (Wytyczne... 1998), umozliwiajagce ustalenie poziomu
dzwigku emitowanego do srodowiska Laegt/em/ ze wzoru:

L /em/ =1L

Aeqt Aeqt + k (dB)

Dla roznicy powyzej 15 dB tlo akustyczne nie wptywa na warto$¢ poziomu dzwieku
tzn. zmierzony poziom w sposob bezposredni wyznacza poziom dzwigku przenikajacy do
srodowiska.

W oparciu o wykonane pomiary hatasu w kazdej serii obliczono, dla poszczegolnych
punktéw, warto$ci Sredniego rownowaznego (ekwiwalentnego) poziomu dzwigku, ktory
zestawiono w zbiorczej tabeli. Wykonane dodatkowe pomiary srodowiskowego tta hatasu, w
celu wyznaczenia odchylenia statystycznego pomiaru (std.) wykazaly, ze przy niezaktéconych
pomiarach $rednie std. wyniosto +/-2 dB, natomiast przy zaktéconych +/- 7dB. Oznacza to, ze
mozna prowadzi¢ pomiary hatasu emitowanego ze STRZELNICY mozliwie bez
zewngetrznych zaklocen w krotkich kilkuminutowych seriach. Przy pomiarze tla nalezy
uwzgledni¢ dodatkowo wszystkie rodzaje hatasu srodowiskowego, w tym: hatas drogowy i
inne.

Dla dokumentacji pomiarowej, zamieszczono takze zestawienia wynikOw pomiaréw
oraz historii zapisu hatasu.

Do obliczen, zestawien, prezentacji 1 dokumentacji wynikow 1 historii pomiaréw
uzyto licencjonowanego programu komputerowego SON-50.
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Nr 5

Rysunek 4 Rozmieszczenie punktow pomiarowych hatasu na STRZELNICY Hotel ,, Twierdza”
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Lpk |me |Leq,n LExw

58.7 dB Tygodniawe narazenie na hatas
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Tabela 2  Zestawienie wynikéw pomiaréw emisji halasu do srodowiska ze STRZELNICY Hotel
»w TWIERDZA”

Eii Zestawienie: 2003-01-15 15:56:45

-01-04 Numer pomiaru; 1 2003-0 70

| 2003-01-04 Numer pomiaru: 2 2003-0 04 151 5ADU 00:02: DU 98 3 [C] 58.1 [A] 7.9 [AS] 37 3 [45) 78.9 [A] UB:DU 58.1

= 2003-01-04 Numer pomiaru: 3 2003-01-04 15:21:.00 00:02:00 989([C) 548(4) B7.2(85) __._ 756(4) 0800 548

|| 2003-01-04 Numer pomiaru: 4 2003-01-04 15:27:00 00:02:00 7IE6[C) 46.3[A) 59.4([8S) _ . 67.1[4) 0800 463

|| 2003-01-04 Numer poriaru: 5 2003-01-04 15:32:.00 00:02:00 91.9(C) 549(a) B88([AS) __ . 75.7(4) 0800 549

|| 2003-01-04 Numer pomiaru: 6 2003-01-04 15:37:00 00:02:00 925(C) 5704 707([AS) . 77.8(4) 0800 570

| 2003-01-04 Numer pomiaru: 7 2003-01-04 15:43:.00 00:02:00 g7.0(C) 5B27(4) BB3[AS) __._ 735(s) 0800 B27 @

| 2003-01-04 Numer pomiaru: 8 2003-01-04 15:48:00 00:02:00 80.8([C) 457(Aa) 591[a8S) __._ B6.5(4) 08:00 457

| 2003-01-04 Numer pomiaru: 9 2003-01-04 15:55:00 00:02:00 85.0[C) 54.4(a) 708[aS) . 75.2(4) 08:00 544

| 2003-01-04 Numer pomiaru: 10 2003-01-04 15:58:00 00:02:00 919(C) 58E6[4) 730(AS) . 79.4(4) 0800 586

|| 2003-01-04 Numer poriaru: 11 2003-01-04 16:05:00 00:0200  951(C) 495(8) 56.0(4S) 41.2(AS) 70.3(4) 08:00 495

|| 2003-01-04 Numer pomiaru: 12 2003-01-04 16:07:00 00:02:00 T4B[C) 301(a) #.6[BS) . 509(4) 0800 301

| 2003-01-04 Numer pomiaru; 13 2003-01-04 16:13:00 00:02:00 88.4(C) 493(a) B21(AS) __._ 701 (&) 08:00 4393

|| 2003-01-04 Numer pomiaru: 14 2003-01-04 16:16:00 00:02:00 96.1(C) 488[4) 6B24(aS) . B36(4) 08:00 488 _v_J

Tabela 3

Zestawienie wynikéw pomiarow emisji hatasu do srodowiska ze STRZELNICY Hotel

w TWIERDZA” po uwzglednieniu maksymalnego 1 godzinnego czasu naraZenia na hatas (LEX,T) podczas jej
uzytkowania.

Lpk | Lms | Leqn LExw

437 dB Tygodniowe narazenie na hatas

Ei Zestawienie: 2003-01-15 15:56:45
2 () |1|1 i}

|| 2003 U1 U4 Numer pomiaru: 2 200301 04 15‘15400 00:02: UU 98 3 [C] 581 [A] ?1.8 [AS) 3?.3 [AS) 78.9(4) 01:.00 491

|| 2003-01-04 Numer pomiaru: 3 2003-01-04 15:21:00 00:02:00 98.9(C) 548(8) B7.2(45) __ ._ 75.6(4) 01:.00 458

|| 2003-07-04 Numer pomiaru: 4 2003-01-04 15:27:00 00:02:00 796(C) 46.3([A) 594(aS) _ . B7.1(4) 01:00 37.3

|| 2003-01-04 Numer poriaru: 5 2003-01-04 15:32:00 00:02:00 91.9(C) 549(4) B8B[AS) __._ 75.7(4) 01:00 459

|| 2003-01-04 Numer pomiaru: 6 2003-01-04 15:37:00 00:02:00 925(C) 57.0[8) 7F0.7(AS) __._ 77.8(4) 01:.00 480

|| 2003-01-04 Numer pomiar: 7 2003-01-04 15:43:00 00:02:00 87.0(C) B527(A) BBE3[AS) __ . 735() 0100 437 @
|| 2003-071-04 Numer pomiar: 8 2003-01-04 15:48:00 00:02:00 80.8(C) 45.7(4) 591(asS) __ . BE5(A) 01:00 367

|| 2003-01-04 Mumer pomiaru: 9 2003-01-04 15:55:00 00:02:00 85.0(C) 54.4(8) 70B[AS) __._ 75.2[4) 01:00 454

|| 2003-01-04 Numer pomiaru: 10 2003-01-04 15:58:00 00:02:00 91.9(C) 586(B) 730[AS) __ . 79.4(4) 01:.00 498

|| 2003-01-04 Numer pomiaru: 11 2003-01-04 16:05:00 00:02:00 95.1(C) 495(4) 56.0(AS) 41.2(AS] 70.3(4) 01:00 405

|| 2003-07-04 Numer pomiaru: 12 2003-01-04 16:07:00 00:02:00 T46(C) 301[4) #.6(AS) _ . 50.9(4) 01:00 211

| 2003-01-04 Numer pomiaru: 13 2003-01-04 16:13:00 00:02:00 88.4(C) 493(4) B21[AS) . 70104) 01:00 403
|_|2003-01-04 Numer pomiaru: 14 2003-01-04 16:16:00 00:02:00 96.1(C) 488([5) B24([AS) __._ B96(4) 01:.00 398 :]
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Rysunek 5 Historia tla klimatu akustycznego i emitowanego halasu podczas strzelania testowego w punkcie
pomiarowym nr 1 na STRZELNICY Hotel ,TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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Rysunek 6 Historia tla klimatu akustycznego i emitowanego hatasu podczas strzelania testowego w punkcie
pomiarowym nr 2 na STRZELNICY Hotel ,TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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Rysunek 7 Historia tla klimatu akustycznego i emitowanego hatasu podczas strzelania testowego w punkcie
pomiarowym nr 3 na STRZELNICY Hotel ,TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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Rysunek 8 Historia tla klimatu akustycznego i emitowanego halasu podczas strzelania testowego w punkcie
pomiarowym nr 4 na STRZELNICY Hotel ,, TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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Rysunek 9 Historia tla klimatu akustycznego i emitowanego halasu podczas strzelania testowego w punkcie
pomiarowym nr 5 na STRZELNICY Hotel ,TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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Rysunek 10 Historia tla klimatu akustycznego i emitowanego halasu podczas strzelania testowego w punkcie
pomiarowym nr 6 na STRZELNICY Hotel ,TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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Rysunek 11 Historia tla klimatu akustycznego i emitowanego halasu podczas strzelania testowego w punkcie
pomiarowym nr 7 na STRZELNICY Hotel ,TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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Rysunek 12 Wyznaczenie réwnowazinego poziomu diwigku ,,A” dla 1-godzinnego czasu naraZenia na halas
podczas strzelania testowego w punkcie pomiarowym nr 1 na STRZELNICY Hotel ,TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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Rysunek 13 Wyznaczenie réwnowazinego poziomu diwieku ,,A” dla 1-godzinnego czasu naraZenia na halas
podczas strzelania testowego w punkcie pomiarowym nr 2 na STRZELNICY Hotel ,TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego

Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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Rysunek 14 Wyznaczenie réwnowazinego poziomu diwieku ,,A” dla 1-godzinnego czasu narazenia na halas
podczas strzelania testowego w punkcie pomiarowym nr 3 na STRZELNICY Hotel ,TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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Rysunek 15 Wyznaczenie réwnowazinego poziomu diwieku ,,A” dla 1-godzinnego czasu narazenia na hatas
podczas strzelania testowego w punkcie pomiarowym nr 4 na STRZELNICY Hotel ,TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego

Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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Rysunek 16 Wyznaczenie réwnowazinego poziomu diwieku ,,A” dla 1-godzinnego czasu narazenia na halas
podczas strzelania testowego w punkcie pomiarowym nr 5 na STRZELNICY Hotel ,TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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Rysunek 17 Wyznaczenie réwnowazinego poziomu diwieku ,,A” dla 1-godzinnego czasu narazenia na halas
podczas strzelania testowego w punkcie pomiarowym nr 6 na STRZELNICY Hotel ,,TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego

Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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Rysunek 18 Wyznaczenie réwnowazinego poziomu diwieku ,,A” dla 1-godzinnego czasu naraZenia na halas
podczas strzelania testowego w punkcie pomiarowym nr 7 na STRZELNICY Hotel ,,TWIERDZA”

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”
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6. Omowienie wynikow.

Z analizy uzyskanego materialu pomiarowego 1 badawczego wynika, ze sredni poziom
dzwiegku (hatas) wyrazony w postaci rownowaznego poziomu dzwicku A, w porze dziennej na
granicy prawnej STRZELNICY wyniost w zaleznosci od punktéw pomiarowych (nr 1, 2, 3 i
4) od 46,0 do 57,6 dB, natomiast w punktach pomiarowych, odpowiadajagcych miejscom
zamieszkania ludzi wyniost 39,8 dB (nr 6) i 49,1 dB (nr 7). Przy cmentarzu od strony bramy
wejsciowej wyniost 56,6 dB (nr 5) (Tabela 4).

Tabela 4 Zestawienie wynikow pomiaréw emisji hatasu i obliczonych wartosci réownowazinego poziomu
diwieku dla 1-godzinnego czasu naraienia na halas podczas uiytkowania STRZELNICY Hotel
»w TWIERDZA”

Rownowazny poziom Rownowazny poziom Rownowazny poziom
Nr punktu dzwieku dzwieku ,,A” [dB] dzwieku ,,A” [dB]
LU »A” [dB] dla 1-godzinnego czasu  dla 1-godzinnego czasu
halasu narazenia narazenia wraz z tlem
Srodowiskowym

Pomiar 1 Pomiar 2 Srednia Pomiar 1 Pomiar2 Srednia Pomiar 1 Pomiar 2 Srednia

1 56,2 54,9 55,6 54,4 53,9 54,2 47,2 45,9 46,6

2 | 581 57,0 57.6 56,6 55,5 56,1 49,1 48,0 486

3 54,8 52,7 53,8 53,0 51,4 52,2 45,8 43,7 448

4 463 45,7 46,0 45,0 45,1 451 37,3 36,7 37.0

5 54,4 58,7 56,6 33,0 32,4 32,7 45,4 49,6 475

6 | 495 30,1 39.8 38,4 29,2 33,8 40,5 21,1 30,8

7 49,4 48,8 49,1 47,1 47,5 473 40,3 39,8 40,1

Poréwnujac uzyskane wyniki pomiaréw hatasu z wymaganymi przepisami
dopuszczalnymi wartosciami poziomu dzwigku dla zabudowy zagrodowej (50 dB) nalezy
stwierdzi¢, ze na granicy STRZELNICY, w trzech punktach, wyst¢epuje niewielkie
przekroczenie tego poziomu od 3 do 8 dB. Nalezy w tym miejscu doda¢, ze w promieniu 400
od tej granicy nie ma zadnych budynkow mieszkalnych. Pomiary wykazaly natomiast brak
przekroczen w miejscach zamieszkania ludzi. Przy cmentarzu wykazane wartosci poziomu
hatasu przekraczajg dopuszczalne przepisami wartosci, ale tylko na skutek wystepowania tam
hatasu drogowego, ktorego poziom przekracza warto$ci dopuszczalne czyli 60 dB w porze
dziennej (Rys. 9). W miejscach zamieszkania ludzi (pkt. Nr 6 1 7) halas drogowy przenikajacy
z drogi Zielonki—Bibice rowniez charakteryzowat si¢ znacznie wyzszym poziomem dzwieku
niz halas emitowany ze STRZELNICY.

W powyzszej tabeli pokazano takze wyniki analizy komputerowej wartosci
roOwnowaznego poziomu hatasu dla maksymalnie 1 godzinnego czasu narazenia na hatas dla
dwoch praktycznych scenariuszy. Dla symulacyjnych, komputerowych obliczen zwigkszono
tutaj maksymalny czas oddziatywania z 40 minut do 1 godziny, a wigc maksymalnej sumy
czasu jaki potrzebny jest do przeprowadzenia bardzo duzych zawodow, ktéore omdwiono
szczegdbtowo w punkcie 4.4 i 4.5. W pierwszym, obliczono poziom hatasu we wszystkich
punktach pomiarowych bioragc pod uwage tylko chwilowy, kilkusekundowy moment
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narazenia na niego podczas oddawania strzalow. W drugim natomiast, wzigto pod uwage
zaroOwno moment strzelania jak i poziom tta hatasu srodowiskowego, takze we wszystkich
punktach pomiarowych, ktory jak wspomniano sktadal si¢ przede wszystkim z hatasu
drogowego, ale takze zawieral elementy hatasu pochodzacego z przelatujacych samolotow, z
uwagi na kanal powietrzny przebiegajacy nad przedmiotows okolicg, oraz hatas emitowany
przez szczekajace w zagrodach psy. Podane w tabeli wartosci hatasu dla tych dwoch
scenariuszy pokazujg, ze jego poziom nie przekracza warto$ci dopuszczalnych przepisami
zwlaszcza w miejscach zamieszkania ludzi. Stwierdzono, ze przy braku hatasu drogowego,
ale z halasem pochodzacym ze strzelania (pkt. 6, pomiar nr 2, rys.10), ogélny poziom hatasu
srodowiskowego byt nieprawdopodobnie niski jak na dzienna pore dnia (30 dB). Swiadczy to
o tym, ze uzytkowanie STRZELNICY, a wiec zrddta hatasu oddalonego o okoto 800m, nie
ma wplywu na poziom tlta Srodowiskowego w tym miejscu zamieszkania ludzi, co ma
przeciez istotne znaczenie dla ogolnego klimatu akustycznego panujacego w tym naturalnym
srodowisku.

Pomiary 1 badania halasu oraz analiza wszystkich wynikéw wykazaly, ze nie ma
rowniez przekroczen progowych warto$ci halasu, wyrazonych w postaci rOwnowaznego
poziomu dzwieku ,,A”, ktory dla tego typu zabudowy mieszkaniowej wedlug przepisow
wynosi 67 dB . Pokazane na wszystkich zestawieniach i rysunkach o historii hatasu wartosci
poziomu dzwigku nie przekraczaja tej wartosci. Wskazuje to 1 potwierdza zarazem, ze teren
ten nie jest terenem zagrozonym halasem pochodzacym z uzytkowania STRZELNICY.

Konczac omawianie powyzszych wynikow pomiaréw i badan hatasu nalezy bardzo
pozytywnie oceni¢ pomyst wyboru na lokalizacj¢ STRZELNICY wilasnie teren fortu nr 45
Zielonki, poniewaz zamiar wykorzystania w tym celu naturalnego uksztalttowania glgbokich
fos ochronnych porosnigtych na zboczach i koronach krzewami i drzewami zapewni
dodatkowa ochrone przed emisja hatasu do srodowiska podczas jej uzytkowania, zwlaszcza
gdy jej uzytkowanie odbywac si¢ bedzie w porze wiosennej, letniej 1 jesienne;j.

Przy powyzszej ocenie oddzialywania STRZELNICY na $rodowisko naturalne nalezy
wzig¢ tez pod uwage fakt wykonywania pomiarow w bardzo niekorzystnych warunkach
zimowych 1 nalezy si¢ spodziewaé, ze gdyby wykonywano je w okresie wegetacji roslinnej, to
uzyskane wyniki na pewno bytyby jeszcze bardziej korzystniejsze.
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7. Whnioski.

1. Udokumentowane pomiary i badania emisji halasu przenikajacego do Srodowiska
naturalnego przeprowadzone w porze dziennej, wykazaly, ze STRZELNICA emituje
do Srodowiska naturalnego halas, ktorego poziom wyrazony w postaci
rownowaznego poziomu dzwieku ,,A” w porze dziennej nie przekracza wymaganych
przepisami dopuszczalnych wartosci w miejscach zamieszkania ludzi.

2. Pomiary i badania wykazaly, ze przyjety maksymalny 1 godzinny czas naraZenia na
halas podczas aktywnego uzytkowania STRZELNICY rowniez nhie powoduje
przekroczen wartosci dopuszczalnych wyrazonych w postaci rownowaznego
poziomu dzwieku ,,A”.

3. Pomiary i badania wykazaly, Ze nie sa przekraczane progowe wartosci halasu,
wyrazonego w postaci rownowaznego poziomu dzwieku ,,A”, co wskazuje na to, ze
teren wokol STRZELNICY, a zwlaszcza miejsc zamieszkania ludzi, nie jest terenem
naraZonym na halas.

4. Uzytkowanie STRZELNICY pod wzgledem wielko$ci emisji halasu przenikajacego
do srodowiska w miejscach zamieszkania ludzi nie powoduje pogorszenia naturalnego
klimatu akustycznego.

5. Wybudowanie STRZELNICY 2z wykorzystaniem naturalnego uksztaltowania
glebokich fos ochronnych na terenie fortu zapewnia dodatkowq ochrone przed emisjg
halasu do Srodowiska podczas jej uzytkowania.

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”



wBALMAR” Sp. z 0.0. - SPRAWOZDANIE Nr EKO 241/1/2003 35

8. Literatura.

1) Zbigniew Engel — Ochrona $rodowiska przed drganiami i hatasem, WN PAN, 1993

2) Wytyczne dla stuzb ochrony $rodowiska w zakresie ochrony przed hatasem, MOSiZN,
Warszawa, 1988

3) Opis i pomiary hatasu srodowiskowego, Polska Norma PN-1SO 1966-1, PN-ISO 1966-2,
PN-ISO 1966-3

4) Hatas srodowiskowy, metody pomiaru i oceny hatasu srodowiskowego, PN-N-01341

5) Program komputerowy SON-50, SONOPAN, 2001

6) Krzysztof Wojtycza - Okolice Krakowa, Wyd. ,,Barbara”, Krakéw 2000,

Zalacznik nr 1

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”




wBALMAR” Sp. z 0.0. - SPRAWOZDANIE Nr EKO 241/1/2003

> y P IATOWL
"EOL ol T, sARPIGRAFN
WYPI1S 2 REJESTRU GRUNTOHW 2 > 4 o RerEL
Wby b o Ldouii i
z dnia 2002-11-39 >
¥ jedroetki easldency, 33691 Nazwa : Zielonci
r oprésu ( nazwva | : 33691018 | Ziclone: |
UTEY Grapy rejeitrowe; I &'
¥ jednostki rejestrowe) : 975
ST AN WL lAaNLA
................ BT T T T T T L Ll s L LT T T T R
| I '
Ly Nazwisko i imdie wiadajjcrgn I { razea jednostki | | kodzay wladania |

1 CGMIN® ZIELONKI, Udzial:1/L

Siedz Z13LONKI, ul. KRAXCWSKIZ PRIEDMIESCIZ 116 |

ZESTAVIENCIE POWIERZCENI W UZYTKEA I KLAS

¥ uv m e T | | Fow.erzchaia
----- - - | Kod xa 1 ® | Fo bl o2 entn
| pod stawe | {Rlasa uzyrkéw [diialki
napy dziaik: | nabycia uzy Lk &w Lty | u 10oa N
| LA | Ba w7 | he wmP
| | |
duasn | BN L Jre.a IRR2EY DU
| | teney |
| | grxan g |12 |
| | |ervnty zarrzewione |11t |
....................................... cem o . e - - l |
B a4 2 e m | s.ssoc| 2.5503)
Pawierschaia jednostk: rejestrove; 0 ¢ & ‘T » m 3 | 12,1400 13.140Z2|
¢ypis ar = a4 Spurzadzono wedlug stanu 2z énis o 2002-11-2§
Lowrsie iwa  Na, pied tysigcy piedsel  nf
Z up rosty
[ Dsiuuent ninis s (e d wepisrui @ optsewych ;
danrch ewidencii grogiom ibudynuen, wydenym AtY
i AR int Bﬂrpﬁru habowski
(@46 [{,‘ 17:){_1’1( f e i Kierdwna e ler
R B CHBRa S ey K ‘ﬂ ol R e e rut
mir prrcissCisnym de dobkonania wples l:wu\k:n-.'u I.u T
u heigdze wiecapaie) J

-strona nr 1-

36

,,Raport z pomiardéw i badan emisji hatasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”



wBALMAR” Sp. 7 0.0. - SPRAWOZDANIE Nr EKO 241/1/2003 37

| A
VYUANL WLASECETICSIELI 1 VbLADMIACY CE vrpiial 5i
D P . -
. veasemanan ALTL i
FALASTRU SN
a
ss=zze=a e 232853 mewww FEINCEREIEimsmsmwmIEEE debtr i diadiiaa s
POVWIERZ. TAZWTISKO I IVIE (S &aawan! CEAR. ACRES ZAMIECZEANIA ( SIELATRA )
. WLADA
cbret: arkusz dzialka ha vliaecieiels ludb wladajacege NiL Mie;scowonz 1lica ne
z dnia: 2002-11-29
CMINA ZUKI wl ZIELONKI ul, KEAKDW3KIEL FRZECMIESC)
3 0.26C0 fpotos @ ] nem.praw [ z
GMINA LIELCHKI w PIRLONKT ], KRAKOASK!| PRALIW EAC)
(LT HURE R T 167729 a.aean Ipotos | nem . praw KAFHRGNL |
PIRTEX STANISLANA
PIRTEX NIZSHAW
(¥ 367730 \ [potod | |rom \

EARAN 3

2 0.3407 lcom 1:R 33
EARAN ZOMaN 0
)12 2 4176 0.370¢ [pniet ) T T 5

EARAN SOMAN \ ZIZBY

15651002 2 4:7/11 0.580¢ ] 1.
L EK STAN IShAW wl ZIBLCKKI 1l VA CORCDY 1
ROZEK ALINA wl ZIEILONKD 1 N CURODY 1

e E 2 LR ) 0.1420 [potet ] [nom , prav. EW113347 | 1.k
ROZEK STANISLAN wl ZIZLON®I ul . KA CGROCY L

ALTHA vl ZEZLONKT ul . KR CGROLY

A "o duison 0.Cine [polos, . | [SUOSTERTS T B R L
HARAN TERESA vl SIBELONK] al. NA WINN 4

) 44 1 L3700 rolod |rem prdw, EWSLIS5.8

[Dakamem o

A inicisty oo prmre m———— M R U ArOSI )
"""'-'\""“"":llr‘ilurun,,m lnl‘: Uz opisowy

- ! v nkay
1y 15050k, mydany A

o A
LYl int Barbara

chabowsks

RCES TR 5 Ao i Sk
ne g verongm’dd g"‘; r Kierdwnik [Referaty
. CKg s
0 harpe domadn wyixe Ewidenc, ‘ O
{

— L L T8 ST T |

o T ———— L

-strona nr 2-

SERREERREEARERA IR AR

,,Raport z pomiardéw i badan emisji hatasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”



wBALMAR” Sp. z 0.0. - SPRAWOZDANIE Nr EKO 241/1/2003

UWAGI

38

., Raport z pomiaréw i badan emisji halasu do srodowiska naturalnego ze strzelnicy strzelectwa dynamicznego
Hotel ,, Twierdza” w Zielonkach”



